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Abstract of EP02991 74 

A piston (2), having a plurality of piston rings (3), is arranged such that it can move in the cylinder insert 
(1). In a plane located at right angles to the longitudinal axis of the cylinder insert (1), there is provided a 
series of lubricating oil holes (5), which are connected to a common lubricating oil supply (7) and which 
terminate in lubricating slots (5') in the jacket surface of the cylinder insert. In the cylinder insert (1 ), there 
is provided a further row of lubricating oil holes (6), which are arranged at right angles to the cylinder axis, 
are connected to a common lubricating oil supply (8) and likewise terminate in lubricating slots (6*) in the 
jacket surface of the cylinder insert. The two lubricating oil supplies (7 and 8) are independent from one 
another. The first-mentioned row of lubricating oil holes (5) is located in a region which - related to the 
position of the uppermost piston ring (3) at top dead centre - is located beneath this position, at between 5 
and 18% of the piston stroke, while, on the other hand, the further row of lubricating oil holes (6) is located 
in a region below them, at between 20 and 40% of the piston stroke. 
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© Hubkolbenbrennkraftmaschine mit mindestens einem Zylindereinsatz. 

© Im Zylindereinsatz (1) ist ein mehrere Kolben- 
ringe (3) aufweisender Kolben (2) beweglich an- 
geordnet. In einer rechtwinklig zur Langsachse des 
Zylindereinsatzes (1) (iegenden Ebene ist eine Reihe 
von Schmieroibohrungen (5) vorgesehen, die an eine 
gemeinsame Schmierolzufuhrung (7) angeschlossen 
sind und die in Schmiernuten (5 ) in der Mantei- 
flacrje des Zylindereinsatzes erjden. Im Zylinderein- 
satz (1) ist eine weitere Reihe von rechtwinklig zur 
Zyiinderachse angeordneten Schmiero* Ibohrungen 
(6) vorgesehen, die an eine gemeinsame Schmierol- 
zufUhrung (8) angeschlossen sind und ebenfalls in 
Schmiernuten (6') in der Manteifiache des Zylinde- 
^■reinsatzes enden. Die beiden Schmierolzufuhrungen 
^(7 und 8) .sind voneinander unabhSngig. Die erstge- 
^nannte Reihe von Schmieroibohrungen (5) liegt in 
ps einem Bereich, der - bezogen auf die Lage des 
^obersten Kolbenringes (3) im oberen Totpunkt - sich 
g^unterhalb dieser Lage zwischen 5 und 18 % des 
WKolbenhubes befindet, wogegen die weitere Reihe 
^von Schmieroibohrungen (6) in einem darunter be- 
Qfindlichen Bereich zwischen 20 und 40 % des Kol- 
benhubes liegt 
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Hubkolbenbrennkraftmaschine 

Die Erfindung betrifft eine 

Hubkolbenbrennkraftmaschine mit mindestens em- 
em Zylindereinsatz. in dem ein mehrere Kolben- 
ringe aufweisender Kolben beweglich angeordnet 
ist, und mit einer im wesentlichen in einer rechtwin- 
k!ig zur Langsachse des Zylindereinsatzes liegen- 
den Ebene angeordneten Reihe von Schmierolboh- 
rungen. die an eine gemeinsame Schmierolzufuh- 
rung angeschlossen sind und die in Schmiernuten 
enden, die in der dem Kolben benachbarten Ma- 
ntelflache des Zylindereinsatzes angebracht sind. 

Bisher war es Gblich, nur eine Reihe von Sch- 
mierolbohrungen mit -nuten im Zylinder anzubrin- 
gen. und zwar entweder in dessen oberen Endbe- 
reich oder relativ weit unten am Zylindereinsatz. 
Hierdurch wurde die Schmierung in verschiedener 
Weise beeinflusst. Im erstgenannten Fall werden 
durch die Verbrennungsprodukte bedingte Korro- 
sionsangriffe im Zylindereinsatz vermindert oder 
sogar verhindert wobei dann die Schmierung im 
unteren Bereich des Zylindereinsatzes ungenQgend 
sein kann. was grosse Abnutzung bedeutet. Bei 
Anordnung der Schmierdlbohrungsreihe im unteren 
Bereich des Zylindereinsatzes wird eine gute 
Schmierung des unteren Abschnitts des Zylinde- 
reinsatzes gewahrleistet. jedoch ist der Schutz ge- 
gen Korrosionsangriffe im oberen Bereich des 
Zylindereinsatzes unbefriedigend. Fur die Schmie- 
rung wird in beiden Fa' lien ein Schmierol mit einer 
hohen TBN (total base number) angewendet, d.h. 
ein hochaikalisches Schmierol mit Additiven. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei 
einer Hubkolbenbrennkraftmaschine der eingangs 
genannten Art die Schmierung so zu verbessern. 
dass sowohl der Korrosionsangriff als auch die 
Abnutzung drastisch verringert werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch 
gelost. dass im Zylindereinsatz eine weitere. im 
wesentlichen in einer rechtwinklig zur Umgsachse 
des Zylindereinsatzes liegenden Ebene angeord- 
nete Reihe von Schmierolbohrungen vorgesehen 
ist. aie an eine gemeinsame Schmierolzufuhrung 
angeschlossen sind und die in Schmiernuten en- 
den. die hi der dem Kolben benachbarten Mantel- 
flSche des Zylindereinsatzes angebracht sind, dass 
die Schmierolzufuhrung zur weiteren Reihe von der 
zur erstgenannten Reihe unabhangig ist und dass 
die erstgenannte Reihe von Schmierolbohrungen in 
einem Bereich liegt. der - bezogen auf die Lage 
des obersten kolbenringes im oberen Totpunkt - 
sich unterhalb dieser Lage befindet und dessen 
Grenzen zwischen 5 und 18 % des Kolbenhubes 
tiegen, und die weitere Reihe von Schmierolboh- 
rungen in einem darunter befindlichen Bereich 
liegt. dessen Grenzen zwischen 20 und 40 % des 



t mindestens einem Zylindereinsatz 

Kolbenhubes liegen. Durch diese Gestaltung ist 
man in der Lage, die Schmierolzufuhr zu jedem 
Schmierbereich den in diesen beiden Bereichen 
unterschiedlichen Betriebsbedingungen entspre- 

5 chend individuell anzupassen. Dies kann dadurch 
geschehen, dass den beiden Schmierbereichen 
gleiche Oder unterschiedliche Mengen desselben 
Schmiermittels oder gleiche Oder unterschiedliche 
Mengen zweier verschiedener Schmiermittel zuge- 

70 fuhrt werden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird in 
der folgenden Beschreibung anhand der Zeichnung 
naher erlautert, die einen Langsschnitt durch einen 
Teil eines Zylindereinsatzes und die Ansicht eines 

75 Teils eines darin befindlichen Koibens zeigt 

Gemass der Zeichnung ist in einem Zylinde- 
reinsatz 1. der in bekannter Weise in einen nicht 
dargestellten Zylinderblock einer 

Hubkolbenbrennkraftmaschine der Dieselbauart an- 

20 geordnet und wassergekuhlt ist. ein Kolben 2 auf- 
und abbeweglich gefuhrt. In der dargestellten Stel- 
lung hat der Kolben 2 die obere Totpunktstellung 
inne. Der Kolben 2 ist mit mehreren Kolbenringen 3 
versehen. die in bekannter Weise in Ringnuten des 

25 Koibens untergebracht sind und mit ihrer ausseren 
Umfangsflache an der inneren Mantelf lache 1 des 
Zylindereinsatzes 1 anliegen. 

Im oberen Bereich des Zylindereinsatzes 1 ist 
eine Reihe von Schmierolbohrungen 5 vorgesehen. 

30 die den Zylindereinsatz durchdringen und in einer 
im wesentlichen rechtwinklig zur Langsachse des 
Zylindereinsatzes liegenden Ebene an der Mantel- 
flache 1 enden. Der Bereich. in dem die Schmie- 
rolbohrungen 5 angeordnet sind, liegt unterhalb' 

35 des obersten Kolbenringes 3. wenn der Kolben 2 
seine obere Totpunktlage inne hat. Die Grenzen 
dieses Beretches liegen zwischen 5 und 18 % des 
Kolbenhubes. Unterhalb des so gebildeten Sch- 
mierbereiches befindet sich eine zweite Reihe von 

40 Schmierolbohrungen 6. die ebenfalls in einer im 
wesentlichen zur Langsachse des Zylindereinsat- 
zes 1 rechtwinkiigen Ebene in der MantelflSche 
enden. Der durch diese Schmierolbohrungen 6 
gebildete. zweite Schmierbereich hat seine Gren- 

45 zen zwischen 20 und 40 % des Kolbenhubes. Die 
Schmierolbohrungen 5 und 6 munden in Schmier- 
nuten 5' bzw. 6 . die in die innere Mantelf lache l 
des Zylindereinsatzes 1 eingearbeitet sind und sich 
quer zur Bewegungsrichtung des Koibens 2 er- 

50 strecken. An jede Reihe der Schmierolbohrungen 5 
und 6 ist eine eigene Schmierolzufuhrung 7 bzw. 8 
angeschlossen und jede von diesen enthalt ein 
Einstellorgan 9 bzw. 10. urn die der zugehorigen 
Schmierolbohrungsreihe zuzufuhrende Schmierol- 
menge individuell einstellen zu konnen. 
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Mit der beschriebenen Anordnung ist es z.B. 
moglich, sowohl der Reihe von Schmierolbohrun- 
gen 5 als auch der Reihe von Schmieroibohrungen 
6 je 50 % des selben Schmierols zuzufiihren. Es 
ist aber auch moglich, der oberen Reihe 30 % und 5 
der unteren Reihe 70 % der gesamten Schmierol- 
menge zuzufGhren. Andererseits ist es auch mog- 
lich. den beiden Schmierolbohrungsreihen ver- 
schiedene Schmierolsorten zuzufuhren, z.B. derart. 
dass der oberen Reihe ein teureres Schmierol mit w 
einer hohen TBN zugefOhrt wird und dass der 
unteren Schmierolbohrungsreihe ein billigeres Sch- 
mieroi mit einer niedrigeren TBN oder einer hohe- 
ren Viskositat zugefuhrt wird. 

15 

AnsprUche 

Hubkolbenbrennkraftmaschine mit mindestens 
einem Zylindereinsatz, in dem ein mehrere Kolben- 20 
ringe aufweisender Kolben beweglich angeordnet 
ist, und mit einer im wesentlichen in einer rechtwin- 
klig zur LSngsachse des Zylindereinsatzes liegen- 
den Ebene angeordneten Reihe von Schmieroiboh- 
rungen, die an eine gemeinsame Schmierolzufuh- 25 
rung angeschlossen sind und die in Schmiernuten 
enden, die in der dem Kolben benachbarten Ma- 
ntelflache des Zylindereinsatzes angebracht sind, 
dadurch gekennzelchnet, dass im Zylindereinsatz 
eine weitere, im wesentlichen in einer rechtwinklig 30 
zur Langsachse des Zylindereinsatzes liegenden 
Ebene angeordnete Reihe von Schmieroibohrun- 
gen vorgesehen ist, die an eine gemeinsame Sch- 
mierolzufuhrung angeschlossen sind und die in 
Schmiernuten enden, die in der dem Kolben be- 35 
nachbarten Mantelflache des Zylindereinsatzes an- 
gebracht sind, dass die Schmierolzufuh rung zur 
weiteren Reihe von der zur erstgenannten Reihe 
unabhangig ist und dass die erstgenannte Reihe 
von SchmierSlbohrungen in einem Bereich liegt. <o 
der - bezogen auf die Lage des obersten Kolben- 
ringes im oberen Totpunkt - sich unterhalb dieser 
Lage befindet und dessen Grenzen zwischen 5 und 
18 % des Kolbenhubes liegen, und die weitere 
Reihe von Schmieroibohrungen in einem darunter 4$ 
befindlichen Bereich liegt, dessen Grenzen zwi- 
schen 20 und 40 % des Kolbenhubes liegen. 
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